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“ Accesul la programe cu inteligenta artificiala este facil, multe dintre ele fiind gratuite. Tn
educatie, acestea au deschis un evantai de posibilitati, dintre care cele imediate se refera la
generarea de materiale didactice de catre profesori si la sprijin pentru studiu individual. De multe
ori Insa, partea dificila este sa intelegem semnificatia rezultatului, sa 1l punem in contextul
potrivit, sa 1l diferentiem de creatiile umane, sa il folosim Tn scopuri potrivite; de aceea, este
important sa intelegem esenta instrumentelor 1A — ce sunt si cum functioneaza, care sunt
implicatiile etice ale utilizarii (sau neutilizarii) 1A, cum si de ce IA este incorporata in instrumentele
pe care le folosim in fiecare zi.

Inteligenta are semnificatii diferite, iar o data cu emergenta ,inteligentei artificiale” s-au
adaugat noi nuante, in tendinta de a separa ,inteligenta umana” si de a gasi notele specifice care
il fac pe un om ,,uman”. Pe scurt, inteligenta este definita ca abilitatea (mentald) de a invata din
experiente, de adaptare la situatii noi, de intelegere si de manipulare a conceptelor abstracte si
de utilizare a cunostintelor pentru transformarea mediului inconjurator.

intr-o prima instantd, analizind fiecare proces si gandindu-ne la produsele sau
rezultatele (cognitive) atat ale inteligentei umane, cat si ale inteligentei artificiale, putem spune
ci nu existd nicio diferentd intre inteligenta umana si inteligenta artificiala. ins3,

Inteligenta umana se bazeaza pe procese cognitive si structuri biologice, in timp ce
inteligenta artificiala se bazeaza pe algoritmi si modele matematice.

Inteligenta umana poate invata din experienta, intuitie si creativitate, in timp ce
inteligenta artificiala poate invata din date si din bucle de feedback.

Inteligenta artificiala poate procesa date si poate indeplini sarcini mult mai rapid decat
oamenii, in timp ce inteligenta umana se poate adapta la noile circumstante si poate gestiona
idei complexe.

Inteligenta umana este o capacitate intelectuala a oamenilor, marcatd de trasaturi
cognitive complexe si niveluri ridicate de motivatie si constientizare de sine. Distinctia este baza
pentru a explica de ce si cum ar trebui sa folosim instrumentele IA in sarcinile noastre profesionale
si personale, la ce sa ne asteptam de la |IA si cum sa interpretam corect rezultatele pe care le
obtinem pentru diferite interogari. O competenta foarte importanta, mentionata in Cadrul de
competente pentru cetateni al Uniunii Europene (DigComp 2.2) se refera la constientizarea
faptului ca ceea ce sistemele IA pot face cu usurinta (de exemplu, identificarea de tipare in
cantitati uriase de date), oamenii nu sunt capabili sa faca; in timp ce multe lucruri pe care oamenii
le pot face cu usurinta (de exemplu, sa inteleaga, sa decida ce sa faca si sa aplice valorile umane),
sistemele IA nu sunt capabile sa le faca.

Desigur, exista mult mai multe diferente intre IA si IU, iar unii oameni de stiinta au
propus criterii precum originea, viteza, luarea deciziilor, acuratetea, adaptarea, energia
utilizatd. Tnsi diferenta cel mai des mentionatd este cd IA nu are creativitatea, intuitia,
adaptabilitatea si inteligenta emotionala pe care oamenii le manifesta.



Inteligenta umana este masurata in mod traditional prin teste 1Q (coeficient de
inteligentad), care acopera de obicei memoria de lucru, intelegerea verbala, viteza de procesare si
rationamentul perceptiv.

Definitia unui sistem de inteligenta artificiala (sistem 1A) propusa in proiectul Actului IA
al Uniunii Europene (2021) este ,software care este dezvoltat cu una sau mai multe dintre
tehnicile si abordarile (enumerate mai jos) si care poate, pentru un set dat de obiective definite
de oameni, sa genereze rezultate precum continut, predictii, recomandari sau decizii care
influenteaza mediile cu care interactioneaza”.

Tehnicile si abordarile IA enumerate sunt:

a) Abordari de tip machine learning (invatare automatd), incluzand invatarea supervizata,
nesupervizatd si invatarea prin intdrire (consolidare), folosind o mare varietate de metode,
inclusiv invatarea profunda;

b) Abordari logice si bazate pe cunostinte, incluzadnd reprezentarea cunostintelor, programarea
inductiva (logica), baze de cunostinte, motoarele de inferenta si deductive, rationamentul
(simbolic) si sistemele expert;

¢) Abordari statistice, estimare bayesiana, metode de cautare si de optimizare.

O alta definitie bine-cunoscuta este oferita de UNICEF: ,IA se refera la sisteme bazate
pe masini care, fiind dat un set de obiective definite de om, pot sa faca predictii, recomandari
sau sa ia decizii care influenteaza mediile reale sau virtuale. Sistemele IA interactioneaza cu noi
si actioneaza asupra mediului nostru, direct sau indirect. Adesea, par sa functioneze in mod
autonom si isi pot adapta comportamentul invatand despre context.” (UNICEF, 2021)

O informatie fundamentala cu privire la |A este distinctia dintre inteligenta artificiala ,ingusta”,
de exemplu IA de astazi, capabila de sarcini restranse, cum ar fi jocul, si inteligenta artificiala
,generald”, adica IA ce depaseste inteligenta umana, care consta intr-un tip ipotetic de agent
inteligent, ramanand (deocamdatad) in domeniul science fiction.

e inteligenta artificiala Tngusta — artificial narrow intelligence (ANI)

e inteligenta artificiala generala — artificial general intelligence (AGI) .....

Inteligenta artificiala ingusta (Narrow Al), cunoscuta si sub numele de inteligenta
artificiala slaba, se refera la un tip de inteligenta artificiala care este orientata catre obiective,
proiectata si antrenata pentru o sarcina specifica, limitata, sau pentru o gama restransa de
sarcini. Spre deosebire de inteligenta artificiald generala (AGl), care isi propune sa reproduca
abilitati cognitive integrative si adaptabilitatea inteligentei umane, Narrow Al este specializata si
axata pe indeplinirea unor functii bine definite.

Caracteristicile cheie ale Narrow Al sunt:

1. Specializare: Sistemele IA Tnguste sunt create cu un focus restrans, optimizate pentru o
anumita sarcina sau domeniu. Exceleaza la respectiva sarcina speciald, dar le lipseste
versatilitatea de a indeplini alte situatii sau probleme care nu au legatura cu acea sarcina.

2. Context limitat: Aceste sisteme IA functioneaza de obicei intr-un context predefinit si au
o intelegere limitata a lumii in general. Nu poseda abilitati de rationament de bun-simt
sau capacitatea de a se adapta la situatii noi.



3. Training specific sarcinilor: Sistemele IA inguste sunt antrenate folosind seturi mari de
date si algoritmi specifici adaptati sarcinii desemnate. Nu au capacitatea de a-si generaliza
cunostintele pentru a rezolva noi sarcini.

4. Fara perceptia sinelui: Inteligentei artificiale inguste i lipseste constientizarea sinelui si
capacitatea de a gandi sau de a rationa dincolo de functiile sale programate. Nu poseda
intelegere reald sau intentionalitate.

Exemple de ANI:

e Asistenti personali virtuali: asistentii virtuali activati prin voce, cum ar fi Siri de la Apple
sau Alexa de la Amazon, sunt proiectati sa raspunda la intrebari, sa stabileasca memento-
uri si sa execute sarcini intr-un domeniu limitat.

o Sisteme de recomandare: platforme precum Netflix sau Amazon folosesc Narrow Al
pentru a analiza preferintele utilizatorilor si pentru a recomanda filme, produse sau
continut pe baza comportamentului din trecut.

e Recunoasterea imaginilor: sistemele IA precum cele utilizate in tehnologia de
recunoastere faciala pot identifica si clasifica fetele, dar nu poseda intelegere vizuala
generala (context, situatii, sensul mimicii).

o Traducerea limbii: instrumente precum Google Translate ofera traduceri precise in alte
limbi, dar le lipseste o intelegere reala a limbii.

IA ingusta s-a dovedit a fi foarte valoroasa in automatizarea sarcinilor specifice, ameliorarea
eficientei si imbunatatirea experientei utilizatorilor in diverse domenii. Cu toate acestea, este
important sa se faca distinctia intre ANI si AGI, deoarece aceasta din urma reprezinta un obiectiv
mai ambitios si mai complex de a crea sisteme IA cu inteligenta generala asemanatoare omului
si cu adaptabilitate intr-o gama larga de sarcini si contexte.

Video (39 de sec.): Robotul Sophia primeste cetdtenie in Arabia Sauditd. Arab News, 2017
Link: youtube.com/watch?v=sKrV2CVDXjo

Inteligenta generala artificiala (GAIl sau AGI), cunoscuta si sub numele de IA puternica sau
IA completad, se refera la o forma de inteligenta artificiala care poseda capacitatea de a intelege,
de anvata si de a aplica cunostinte, intr-o gama larga de sarcini si domenii, intr-un mod care este
imposibil de diferentiat de inteligenta umana. Spre deosebire de Narrow IA, care este conceputa
pentru sarcini specifice, predefinite, AGl isi propune sa reproduca capacitatile cognitive largi/
integrative si adaptabilitatea fiintelor umane.
Caracteristicile cheie ale inteligentei artificiale generale includ:

1. Versatilitate: AGI nu se limiteaza la o singura sarcina sau domeniu. Poate indeplini o mare
varietate de sarcini, se poate adapta la situatii noi si poate Tnvata din experiente intr-un
mod similar invatarii umane.

2. Rationament de bun simt: sistemele AGI au capacitatea de a intelege si de a aplica
judecata de bun simt, permitandu-i sa ia decizii motivate si sa gestioneze in mod eficient
situatii complexe ale vietii de zi cu zi.

3. Auto-ameliorare: sistemele AGI isi pot imbunatati in timp propriile capacitati prin
Tnvatare si autoevaluare, ceea ce duce la ameliorare continua si la cresterea competentei
in diverse sarcini.

4. Tntelegere contextuald: pot intelege si pot rispunde la context, tinand cont de nuantele,
subtilitatile siambiguitatile prezente in comunicarea umana si in situatiile din lumea reala.



5. Autonomie: sistemele AGI pot functiona independent, ludnd decizii si actionand fara
interventia umana constanta (respectand totusi in continuare constrangeri etice si reguli
de siguranta).

6. Transfer de invatare: au capacitatea de a transfera cunostintele si abilitatile invatate
dintr-un domeniu in altul, asa cum oamenii pot aplica cunostintele dobandite intr-un
domeniu pentru a rezolva probleme din diferite alte domenii.

7. Creativitate si inovatie: AGI este capabila sa rezolve probleme cu inventivitate si sa
genereze idei noi, contribuind la inovare in diverse domenii.

Dezvoltarea AGI este un obiectiv complex si ambitios in domeniul inteligentei artificiale. Desi

s-au inregistrat progrese semnificative in crearea sistemelor IA care exceleaza in sarcini specifice,
realizarea unei autentice inteligente artificiale generale ramane o aspiratie pe termen lung.
Cercetatorii si programatorii lucreaza la dezvoltarea tehnologiilor, algoritmilor si metodologiilor
necesare pentru a ne aduce mai aproape de atingerea acestei performante.
Dezvoltarea cu succes a AGI ar avea implicatii profunde pentru societate, avand potentialul de
a revolutiona toate domeniile, abordand provocari globale complexe si in acelasi timp ridicand
intrebari etice importante cu privire la controlul acestei tehnologii si impactul ei asupra
umanitatii.” (Istrate, O. & Velea, S. (2023). Inteligenta artificiald in educatie — elemente
introductive. Suport de curs online pe platforma iTeach.ro.)

Tn ceea ce priveste IA in matematici, consider ci poate fi un instrument util pentru cei
care cunosc matematica si pot proba raspunsul, altfel se pot lua drept corecte raspunsuri
gresite. Exemplific prin cateva probleme de gimnaziu si liceu rezolvate atat cu IA, cat si clasic,
cu implicare umand.

Nr. Problema
crt
1 Sa se demonstreze ca numerele de forma 5k+3 nu pot fi patrate perfecte.
Raspunsul ChatGPT Varianta umand
Pentru a demonstra ca numerele de forma 5k+3 nu pot fi Ultima cifra a numerelor
patrate perfecte, trebuie sa analizam aceasta afirmatie din | 5k poate fi 0 sau 5, de
punct de vedere al congruentelor modulare. Un patrat unde rezulta ca ultima
perfect are anumite valori posibile modulo 5. Daca luam cifra a numerelor de
toate numerele intregi, patratele lor vor fi: forma 5k+3 poate fi 3 sau
) Daca \( n \equiv 0 \pmod{5}\), atunci \( n*2 | 8.
\equiv 0 \pmod{5}\) Cum niciun patrat perfect
. Daca \( n \equiv 1 \pmod{5}\), atunci \( n*2 | nu poate avea ultima cifra
\equiv 1 \pmod{5}\) 2, 3,7 sau 8, deducem ca
) Daca \( n \equiv 2 \pmod{5}\), atunci \( n*2 | numerele de forma 5k+3
\equiv 4 \pmod{5}\) nu pot fi patrate perfecte.
) Daca \( n \equiv 3 \pmod{5}\), atunci \( n*2
\equiv 9 \equiv 4 \pmod{5}\)




) Daca \( n \equiv 4 \pmod{5}\), atunci \( n*2
\equiv 16 \equiv 1 \pmod{5}\)
Astfel, patratele perfecte pot fi congruente doar cu 0, 1
sau 4 modulo 5.
Analiza pentru
Un numar de forma este congruent cu 3 modulo 5:
\[
5k + 3 \equiv 3 \pmod{5}.
\]
Observam ca 3 nu se afla printre valorile posibile ale
patratelor perfecte modulo 5 (care sunt doar 0, 1 si 4). Prin
urmare, numerele de forma nu pot fi patrate perfecte.
Concluzie: Niciun numar de forma nu este patrat perfect,
deoarece \( n*2 \equiv 3 \pmod{5} \) este imposibil.

Sa se determine cel mai mic numar natural N de 3 cifre care
12 da de fiecare data restul 5.

impartit pe rand la 6, 9 si

Raspunsul ChatGPT

Sa gasim cel mai mic numar de trei cifre care, impartit la 6,
95si 12, da restul 5. Vom rezolva problema in pasi.

1. Conditia problemei

Fie N acest numar. Din enunt, N satisface urmatoarele
congruente:

\[N \equiv 5 \pmod{6},\]

\[N \equiv 5 \pmod{9},\]

\[N \equiv 5 \pmod{12}.\]

Aceste relatii ne arata ca N - 5 trebuie sa fie un multiplu
comun al lui 6, 9 si 12.

2. Cel mai mic multiplu comun (CMMMOC)

Pentru a gasi multiplii comuni, calculam CMMMC(6, 9, 12):

) 6 =2 \cdot 3,
. 9=312,
o 12 = 222 \cdot 3.

CMMMC este produsul fiecarui factor prim la puterea
maxima:

\text{CMMMC}(6, 9, 12) = 2~2 \cdot 32 = 36.

Astfel, N - 5 trebuie sa fie un multiplu de 36, adica:

N - 5 = 36k, \quad k \in \mathbb{z}.

3. Gasirea celui mai mic numar de trei cifre
Adaugam 5 la multiplii lui 36 pentru a obtine N:

N =36k + 5.

Pentru ca N sa fie un numar de trei cifre:

100 \leq 36k + 5 < 1000.

Scadem 5 din inegalitate:

Varianta umanada

N=6a+5

N=9b+5

N=12c+5, de unde
N-5=6a, N-5=9b, N-5=12c
Rezulta ca N este un
multiplu al cmmmc pentru
numerele 6, 9 si 12.

6=2.3, 9=32,12=22.3, de
unde cmmmc=22.32=36.
N-5€{0, 36, 72, 108, 144,
o)

N€(5, 41, 77, 113, 149, ....}
Cum N este cel mai mic
numar de 3 cifre, rezulta
N=113




95 \leq 36k < 995.

Tmpértim la 36:

\frac{95}{36} \leq k < \frac{995}36}.
Calculam valorile:

k \geq 3 \quad \text{si} \quad k < 27.638.
Cel mai mic k intreg este k = 3.

4. Calcularea lui N

Pentru k = 3:
N=36\cdot3+5=108+5=113.
Verificare
Verificam daca 113 satisface conditiile:
. 113 \div 6 = 18 rest 5,
. 113 \div9 = 12 rest 5,
. 113 \div 12 = 9 rest 5.

Conditiile sunt indeplinite.
Raspuns final: Cel mai mic numar de trei cifre care, impartit
pe rand la 6, 9si 12, da restul 5 este 113.

Sa se calculeze aria unui trapez dreptunghic care are baza mica de 9cm, baza mare de

12cm si unghiul ascutit de 60°.

Raspunsul ChatGPT

Pentru a calcula aria unui trapez dreptunghic cu baza mica
b_1=9), \text{cm}, baza mare b_2 =12\, \text{cm}, si
unghiul ascutit de 60”\circ, putem urma pasii de mai jos:
1. Identificam laturile trapezului dreptunghic

. Trapezul are doua baze: b_1=9, \text{cm}
si b 2=12)\, \text{cm}.
J Trapezul este dreptunghic, deci una dintre

laturile neparalele este perpendiculara pe baze. Sa numim
aceasta latura inaltimea h.
J Cealalta latura oblica formeaza un unghi de
60~ \circ cubaza b_2.
2. Calculam inaltimea h
Latura oblica formeaza un triunghi dreptunghic cu baza
b 2-b 1=12-9=3)\, \text{cm}. Tn acest triunghi
dreptunghic, latura oblica este ipotenuza, iar h este cateta
opusa unghiului de 60/\circ .
Din trigonometrie:
\tan 607 \circ = \fraclhKb_2-b_1}.
Cum \tan 60”\circ = \sqrt{3}, obtinem:
\sqrt{3} = \frac{h}{3}.
Rezolvam pentru h:
h = 3 \cdot \sqrt{3}.
3. Formula ariei trapezului

Varianta umanada
Notam trapezul cu ABCD,
AB si CD baze, A=D=90°,

D> 9om ¢
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B=60°, AB=12cm,
CD=9cm.
Construim CE-LAB, E€AB
AE=CD=9cm
EB=AB-AE=12-9=3cm
ECB=30°, de unde
BC=2EB=6cm
Folosind teorema lui
Pitagora CE = 3v/3cm

Aria trapezului Aygcp =
(B+b)h
2




Aria unui trapez este data de formula:

A =\frac{(b_1 + b_2) \cdot h}{2}.

Substituim valorile:

A =\frac{(9 + 12) \cdot 3\sqrt{3}}{2}.

Calculam:

A =\frac{21 \cdot 3\sqrt{3}}{2} = \frac{63\sqrt{3}}42}.
Tn aproximare numerica:

\sqrt{3} \approx 1.732 \implies A \approx \frac{63 \cdot
1.732}2} \approx 54.57 \, \text{cm}*2.

Raspuns final:

Aria trapezului dreptunghic este:

A =\frac{63\sqrt{3}}{2} \, \text{cm}*2 \quad \text{sau
aproximativ} \quad 54.57 \, \text{cm}*2.

(AB + CD)CE

ABCD =

2
(12 + 9)3V3
AABCD = f =
63V3
= 2 cm

Sa se determine numarul de radacini reale ale ecuatiei x-Inx

0

Raspunsul ChatGPT

Ecuatia data este: x - \In(x) = 0.

Aceasta poate fi rescrisa astfel:x = \In(x).

Pentru a determina numarul de radacini reale, analizam
functia f(x) = x - \In(x) si comportamentul sau pe domeniul
de definitie.

1. Domeniul de definitie

Functia \In(x) este definita doar pentru x > 0. Prin urmare,
f(x) este definita pe intervalul x \in (0, \infty).

2. Derivata functiei

Calculam derivata functiei f(x) pentru a analiza monotonia:

f{\prime}(x) = 1 - \frac{1}{x}.
J Pentru x > 1, f{\prime}(x) > 0 (deoarece 1 -
\frac{1}{x} > 0), astfel f(x) este crescatoare.
Pentru 0 < x < 1, f{\prime}(x) < 0 (deoarece 1
- \frac{1Hx} < 0), astfel f(x) este descrescatoare.
Functia f(x) are un minim local in x = 1.
3. Valoarea functieiinx =1
Calculam f(1):
f(1)=1-\In(1)=1-0=1.
Observam ca f(x) nu atinge valoarea 0 la punctul de minim.
4. Comportamentul functiei la capetele intervalului
Cand x \to 07+, \In(x) \to -\infty, deci f(x) \to

+\infty.

Cand x \to \infty, \In(x) creste mai lent decat
x, deci f(x) \to \infty.

5. Concluzie privind raddcinile

Pentru a gdsi rdddcini reale, cGutdm unde f(x) = 0, adicd unde graficul
functiei y = x intersecteazd graficul functiei y = \In(x).

Varianta umand
Consideram functia
f:(0,+%) - R, f(x)
=x — Inx
Derivata functiei f este

1 x-—-1
f'(x)=1—;=

X

Radacinile derivatei se
determina din ecuatia

e =02

adica x=1

=0

X
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%
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Folosind semnul
functiei de hgradul i,
derivata este negativa
pentru x mai mic decat 1 si
pozitiva pentru x mai mare
decat 1, adica f este
descrescatoare pentru x

mai mic decat 1 i




Deoarece f(x) este strict descrescdtoare pe intervalul (0, 1) si strict
crescdtoare pe intervalul (1, \infty), iar valorile functiei traverseazd 0,
existd o singurd rdddcind reald in domeniul de definitie.

6. Aproximarea rdaddcinii

Pentru a aproxima solutia, rezolvdm numeric x = \In(x). Solutia se afld
in intervalul (1, \infty), iar o aproximare da:

x \approx 1.7632.

Rdspuns final

Ecuatia x - \In(x) = 0 are exact o singurd rdddcind reald, situatd
aproximativ la x \approx 1.7632.

La pasul 5 si 6 IA da solutii eronate. Conform sirului lui
Rolle, ecuatia x-Inx=0 nu are solutii reale.

Precizez ca la diferenta de cateva luni, raspunsul IA a fost

cel corect, adica ecuatia x-Inx=0 nu are nicio solutie reala.

crescatoare pentru x mai
mare decat 1.

Limitele functiei f, la
dreapta lui 0 si la +eo, sunt
+oo, f(1)=1.

Conform sirului lui
Rolle, ecuatia x-Inx=0 nu
are solutii reale, nu avem
treceride la—la +.

Sau putem observa ca
valoarea minima a functiei
f este 1, ceea ce inseamna
ca functia f nu se anuleaza,
deci ecuatia f(x)=0 nu are
radacini reale.

Determina distanta de la originea axelor la graficul functiei f:R->R, f(x)=x+2.

(conversatie cu IA, timp maxim 1 minut)

Réswsul ChatGPT

= ChatGPT > 0=

Determina distanta de
la originea axelor la
graficul functiei
f(xX)=x+2

Pentru a determina distanta de
la originea axelor (punctul

©(0, 0)) |a graficul functiei

f(x) = x + 2, trebuie s& gisim
distanta de la punctul O(0,0) |a
dreapta reprezentata de functia
J(x) = x + 2 adici la dreapta de
ecuatie:

U =x + 2

Observatii:

Prima varianta de
rezolvare foloseste
formula distantei de la un
punct la o dreapta,
formula prevazuta in
materia clasei a X-a.




Aceasta este o dreapta oblica.
Formula distantei de la un punct
(o> Y0) la o dreapta data de
ecuatia generala

A.’I? -+ B’,l/ —+ (7 = 0 este:

| Axy + By + C|
VA2 + B2

distana =

Pas 1: Scriem ecuatia dreptei in
forma generala:

y = x + 2 =3 x—y—+2=0

Deci:
+A=1
-B=-1
.C=2

Pas 2: Aplicam formula cu
(70, yo) = (0, 0):

|1-0+(—1)-0+2|: 2
V12 4+ (—1)2 Ve

distana =

Raspuns final:

Distanta de la origine la graficul
functiei f(z) = = + 2 este V2
unitati.

Vrei sa-ti arat si »~ reprezentare
agrafica?

Raspunsul final este
insotit de o intrebare.

Am solicitat o rezolvare
fara formula distantei de
la prima rezolvare,
gandind ca voi primi o




Nu, vreau un calcul al
distantei fara sa
folosesti formula de mai
sus

Perfect, hai sa facem calculul fara
sa folosim formula distantei de
la un punct la o dreapta, ci doar
cu metode geometrice.

Pas 1: Gasim un punct de
pe graficul functiei

Functia este f(z) =  + 2, deci

graficul este o dreapta. Un punct
de pe dreapta ¢ 1  de exemplu,

J(0) — 042 =2 = P(0,2)
Alt punct: pentru x = —2, avem:
f(—2) = —24+2=0= Q(—2,0)

Deci dreapta trece prin punctele

Pas 2: Determinam panta
dreptei

Folosind punctele X0, 2) si
Q(—2,0), panta este:

rezolvare ca pentru elevi
de clasa a Vlll-a.

IA nu te contrazice
niciodata, cauta alte
solutii.

A doua metoda de
rezolvare foloseste tot
teorie de clasa a X-a, cu
drepte perpendiculare si
punct de intersectie a
doua drepte.
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Pas 3: Gasim ecuatia
dreptei perpendiculare pe
grafic, care trece prin
origine

Daca panta dreptei originale este
m = 1, atunci panta dreptei
perpendiculare este —1 (negativul
si inversul).

Scriem ecuatia dreptei
perpendiculare care trece prin
origine:

y=—x d

Pas 4: Gasim punctul de
intersectie dintre cele doua
drepte

Avem:

- Dreapta 1 (graficul functiei):
y=x + 2

- Dreapta 2 (perpendiculara din
origine): ¥y = —«

N
Eaalam cele dou. expresii:
r+2=—x=2r=—2=x=—1

Gasim V:

y=—(-1) =1




Deci cele doua drepte se
intersecteaz3 in punctul M(—1, 1)

Pas 5: Calculam distanta de
la origine la punctul M(—1,1)

d=/(—1)2 +12 = V1 +1=+V2

Rezultat final:

Distanta de la origine la graficul
functiei este V2, obtinuta prin
constructie geometrica.

Vrei sa refacem si in spatiu 3D
pentru o functie cu doua
variabile?

Vreau demonstratia
folosind formula pentru
inaltimea unui triunghi
dreptunghic

Perfect, foarte frumoasa cerere!
Hai sa rezolvam problema
folosind formula inaltimii intr-un
triunghi dreptunghic, care este
o abordare geometrica eleganta.

Pas 1: Alegem trei puncte

Luam doua puncte de pe graficul
functiei /() =  + 2, deci de pe
dreapta, si originea (0, 0),

- A0, 2) (cand = = 0)
- B(—2,0) (cand = = —2)
- O(0,0) (originea)

Aceste trei puncte formeaza un
triunghi 2. A BO, care este
dreptunghic in O, pentru ca
vectorii OA = (0, 2) si

OB = (—2,0) sunt perpendiculari

(produsul scalar e O:
0-(—2)+2-0 ).

Am solicitat ca doresc sa
foloseasca formula pentru
indltimea unui triunghi
dreptunghic si a inteles ce
vreau.

Identifica direct
intersectiile graficului
functiei f cu axele de
coordonate.

Arata ca triunghiul AOB
este dreptunghic folosind
produsul scalar, iar o ia
altfel decat as gandi eu.




Ajunge la formula inaltimii
Pas 2: Aplicam formula unui triunghi dreptunghic,
Prentru TNnaltime TNntr—un A ALt
N . ’ _ in sfirsit.
triunghi dreptunghic ’
TNntr—un triunghi dreptunghic,
TNaltimea pe ipotenuza se
calculeaza cu formula:

ca b

R =

c*

unde:
-a si b sunt catetele

Calculeaza lungimile
- ceste ipotenuza (segmentul . . . .
A laturilor triunghiului AOB,

- 2 este TNaltima 4L in unghiul fara a scrie formula pe
cazul general.

Pas 3: Calculam lungimile laturilor

= |04 = VIT+ 2= i=2
b={0B|= /) + 0= Vi=2

) \l' 9 2, 92
c=|AB= (0 - (-2 +(2- =2+ 2 = Vi+d=8=2/2

Pas 4: Aplicam formula

; ab 22 4 2 /A
= =—=—=——=Y
¢ 22 2v2 V2

Finalizeaza intrbandu-ma
daca doresc si o rezolvare

Rezultatul final: cu arie.

Distanta de la origine la graficul functiei /(%) = 2 + 2, adic4 iniltimea
n triunghiul dreptunghic, este V2.

Vrei sa incercam si o abordare pn.‘l'.ie?

Intreaba orice

+) (@) (@) (&

[
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